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ABSTRACT. The method of Castellanos and Edquist (1971) for the determina-
tion of testosterone in blood was employed to study, the levels of this hormone
in the peripheral blood of boars and bulls of different ages, as well as its values,
in the spermatic vein of the latter. The following values were detected in normal'
bulls of the Sweden Red and White breed : 6.2 ng/ml in animals from 1 to 30 ,
days old; 4.9 ng/ml in animals 31 to 60 days old ; 6.5 ng/ml in those from 61
to 90 days of age ; 9.3 ng/ml in the group from 91 to 360 days ; and 6.3 ng/m1"
in bulls older than 360 days . In normal boars of the Sweden Landrace breed ;
the value found in peripheral blood was 5 .4 ng/ml . In castrated boars the value
was 0.3 ng/ml which differs significanthy from the normal values. The mean
value of testosterone in blood from the spermatic vein of four boars was 96 ng/ml,
which is also significantly different from the peripheral normal values .

RESUMEN. Empleando el mÁtodo de diagnÍstico para la determinaciÍn de
testosterona en sangre de Castellanos y Edqvist (1971) se estudiaron los valores
de esta hormona en la sangre perifÁrica de machos de distintas edades de ganado
vacuno y de machos maduros de la especie porcina, asé como tambiÁn sus valores
en la sangre de la vena espermótica de estos íltimos . En los machos normales de
la especie bovina de las razas suecas Roja y Blanca fueron detectadas los . si-
guientes valores 6.2 ng/ml en animales de 1 a 30 déas de nacidos ; 4.9 ng/ml en
animales de 31 a 60 déas ; 6.5 ng/ml en aquellos entre 61 y 90 déas ; 9.3 ng/ml
en el,grupo de 91 a 360 déas, y 6 .3 ng/ml en toros mayores de 360 déas. En verra-
cos normales, de la raza sueca Landrace, el valor encontrado para sangre perifÁ-
rica fue de 5 .4 ng/ml, el cual es significativamente diferente de los valores nor-
males . El valor promedio registrado de testosterona en sangre de la vena esper-
mótica de 4 puercos fue de 96 ng[ml, el cual difiere tambiÁn significativamente
de los valores perifÁricos normales .

INTRODUCCION

La testosterona, el andrÍgeno natural mós potente que se conoce, fue aislado por
primera vez en forma pura y cristalina de testéculos de toros hace 36 aáos (David y
Col., 1935) . En los íltimos 10 aáos la determinaciÍn de testosterona en sangre ha
sido llevada a cabo mediante numerosos mÁtodos, siendo hoy comínmente usados
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aquellos basados en la tÁcnica de FijaciÍn Proteica Competitiva" (ver revisiÍn de-
Castellanos y Edqvist 1971) y ultimamente han empezado a aparecer los primeros-
reportes de niveles de testosterona en sangre de humanos medidos por mÁtodos radio-
inmunolÍgicos (Furuyama y Col., 1970), sin embargo, el estudio de esta hormona .
en sangre de animales domÁsticos no ha seguido el mismo ritmo que en humanos .
Lindner en 1959 estudiÍ los niveles de testosterona en testéculos y en sangre de la
vena espermótica de toros, y en 1961(b) realiza el primer intento exitoso de aislar-
la testosterona en sangre de la vena espermótica de verracos . Anteriormente, nues-
tros conocimientos sobre la funciÍn endocrina de los testéculos de maméferos estaban
basados en las investigaciones de la naturaleza quémica de los esteroides andro
gÁnicos en la gÍnada del macho y en los estudios realizados introduciendo esteroi-
des por véa parenteral en los Írganos receptores como la prÍstata y las veséculas,
seminales. Recientemente Gray y col., 1971, reportaron valores de testosterona en
sangre perifÁrica de toros, asé como su relaciÍn con algunos parómetros de la fertili-
dad. El propÍsito de este trabajo es el de conocer las concentraciones de testosterona
en sangre perifericada de verracos, asé como corroborar los valores reportados en
sangre perifÁrica de toros, con vista a la aplicaciÍn de estos conocimientos en futuras
investigaciones .

MATERIALES Y METODOS

En el estudio de los niveles de testosterona en machos bovinos de diferentes edades
se recogieron un total de 77 muestras de animales sanos, de los cuales 18 correspon-
dieron a las edades entre 1 a 30 déas de nacidos ; 25 entre 31 y 60 déas ; 10 entre 61
y 90 déas ; 14 entre 91 y 360 déas y 10 correspondieron a toros mayores de un aáo.
Ninguno excediÍ los 3 aáos de edad . Los animales usados fueron de las razas sue-
cas Roja y Blanca y de la Low Land .
Los verracos usados en la presente investigaciÍn fueron animales sanos de la raza
sueca Landrace y de la York-Shire . Para el estudio de los valores perifÁricos en
estos animales fueron recogidos un total de 18 muestras, Tres de estos animales de
edades comprendidas entre 8 y 12 meses fueron usados para el estudio de los nive-
les de testosterona en sangre antes y despuÁs de castrados . La castraciÍn fue llevada .
a cabo coro una tÁcnica quirírgica ordinaria bajo anestesia local (XilocaénR) . Se
chequeÍ la capacidad para el servicio de estos animales a partir de los 2 a 4 déas
despuÁs de la castraciÍn y se coleccionÍ el semen regularmente dos veces a la sehnana .
hasta que desapareciera la libido . Se usaron otros 4 animales en el estudio de la tes-
tosterona en plasma de la vena espermótica .
Las muestras de sangre de toros fueron obtenidas mediante punciÍn de la vena
yugular ; a los verracos se les extrajo de la vena de 'a oreja . Las muestras de sangre
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de la vena espermótica se obtuvieron de una pequeáa incisiÍn en la vena dentro
del primer minuto despuÁs de sacrificados.

La sangre fue recogida en tubos heparinizados y centrifugada lo mós rópido posi-
ble. Las muestras de plasma fueron congeladas y guardadas a -15 ÉC .

MÁtodo de determinaciÍn de testosterona

Las determinaciones de testosterona en sangre de toros y verracos se realizaron
usando el mÁtodo de Castellanos y Edgvist, (1971), el cual estó basado en los prin-
cipios de la tÁcnica de "FijaciÍn Proteica Competitiva" .

Para la determinaciÍn de testosterona en sangre perifÁrica se usÍ el mÁtodo sin
ninguna modificaciÍn. En el caso de muestras provenientes de la vena espermótica
de verracos, dado que las concentraciones de la hormona alcanzan valores muy
altos, fue necesario disminuir la cantidad de muestra de plasma a analizar, alterón-
dose como consecuencia las cantidades de los reactivos empleados . A 0.1 ml. de
plasma se le aáadieron 2Oú1 de alcohol ; para la extracciÍn se emplearon 2 ml de
Áter de petrÍleo ; determinóndose la testosterona al final tal y como se describe en
la tÁcnica-

RESULTADOS

La testosterona estuvo presente en todas las muestras de sangre perifÁrica y de
sangre de vena espermótica estudiadas, no pudiÁndose detectar en las muestras
tomadas de animales castrados .

Los valores encontrados en los estudios en sangre perifÁrica de machos de la especie
bovina de distintas edades son presentados en la Tabla I. Los animales han sido
divididos en 5 grupos de acuerdo a sus respectivas edades y los valores de testoste-
rona estón expresados por el promedio de los valores obtenidos de cada uno de
los animales del grupo . TambiÁn se muestran los rangos de valores encontrados
para cada' grupo .

Los niveles de testosterona detectados por grupos fueron los siguientes : 6.2 ng/ml
en animales de 1 a 30 déas de nacidos ; 4.9 en los de 31 a 60 déas ; 6.5 en los com-
prendidos entre 61 y 90 déas; 9.3 en los comprendidos entre 91 y 360 déas y 6.3
ng/ml en aquellos mayores de 360 déas .

Los valores del segundo y cuarto grupo difieren ligeramente de los restantes aunque
sin significaciÍn estadéstica .
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TABLA 1

TESTOSTERONA EN PLASMA DE MACHOS BOVINOS
DE DIFERENTES EDADES

Como valores normales de testosterona en sangre perifÁrica de toros sexualmente
maduros han sido tomados los correspondientes al í'timo grupo : 6.3 ng/ml valores
Ástos comprendidos en un rango de 3 .5 a 9.1 ng/ml .

Se determinaron los niveles de testosterona en sangre perifÁrica de 18 animales ma-
chos, sanos, sexualmente maduros de la especie porcina de las razas Landrace y
York-Shire . Los resultados son presentados en la Tabla 2 . El valor de testosterona
encontrado fue de 5.4 ng/ml, comprendido en un rango de 1 .8 a 15 ng/ml . Estos
han sido considerados como los valores normales de testosterona en sangre perifÁ-
rica de verracos .

Los estudios realizados en sangre de la vena espermótica de 3 animales de la raza
York-Shire de 10 meses de edad cada uno, y de un animal de la raza Landrace de
15 meses de edad dieron como resultado niveles de testosterona de 95 ng/ml, den-
tro del rango comprendido entre 74 y 125 ng/ml . Estos valores fueron calculados y
resultaron significativamente diferentes de los detectados en sangre perifÁrica
(p < 0.001) .

Se determinÍ testosterona en sangre perifÁrica a un grupo de 7 muestras de anima-
les castrados encontróndose valores por debajo del lémite de detecciÍn del mÁtodo
(1 ng/ml), valor promedio : 0.3 ng/ml DS 0.26, rango 0-0 .6 ng/ml. Estos valores
difieren marcadamente de los encontrados en sangre perifÁrica y en sangre de la
vena espermótica (p < 0 .001) . El estudio realizado en un verraco déas antes y des-
puÁs de castrado se muestra en la Fig . 1 . Los niveles de testosterona en sangre peri-
fÁrica cayeron rópidamente en los primeros 30 minutos despuÁs de la castraciÍn y
continuaron disminuyendo progresivamente en las primeras horas . A partir de las

EDAD (déas) 1-30 31-60 61-90 91-360 >360

g (ng/ml) 6 .2 4 .9 6 .5 9 .3 6 .3

RANGO 1 .0-16 .0 1 .0-15 .4 2 .0-14 .3 2 .1-14 .1 3 .5-9 .1

n (nímero) 18 25 10 14 10

D. S . (desviaciÍn
"Standard") 4.3 4 .2 3 .8 3 .8 1 .7
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TABLA 2

TESTOSTERONA EN PLASMA DE VERRACOS (ng/ml)
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FIG. 1 . Niveles de testosterona en sangre perifÁrica de un puerco antes y despuÁs de castrado .
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primeras 24 horas se alcanzaron valores por debajo del lémite de detecciÍn del
mÁtodo, disminuciÍn que se mantuvo en los déas siguientes hasta alcanzar el valor
0, a los 14 déas despuÁs de la operaciÍn . Esta experiencia se repitiÍ con otros dos
animales obteniÁndose los mismos resultados. La lébido fue desapareciendo gra-
dualmente despuÁs de la operaciÍn en los tres animales estudiados, no presentón-
dose mós a partir de la 6ta. semana en el caso del primer animal (edad : 12 meses)
y de la 2da. semana en los otros dos (edad : 8 meses cada uno) .

En los estudios realizados no se encontraron variaciones entre las distintas razas .

DISCUSION

La concentraciÍn de testosterona en sangre perifÁrica de toros y verracos asé como
en sangre de la vena espemótica de verracos tiene un amplio rango de variaciÍn
entre los distintos animales de la misma especie . Estas variaciones individuales han
sido reportados en los trabajos realizados en humanos, p. ej . por Maeda y col . 1969 ;
en determinaciones realizadas en testéculos de toros por Lindner y Mann, 1960 ; y
en sangre de la vena espermótica de toros por Lindner en 1961 (a) y mós reciente-
mente han sido encontrados por Gray y col. 1971 ; en sangre de la vena espermó-
tica y de la vena cava anterior de verracos .

Los niveles de testosterona en sangre perifÁrica de toros han sido reportados por
Rouger y col., estando comprendidos dentro del rango de valores presentados en
esta investigaciÍn con un valor promedio ligeramente inferior a los aqué brindados .
Estos concuerdan perfectamente con los valores detectados por Velle en 1971 .

No se encontraron diferencias significativas entre los distintos grupos de edades
de machos de ganado bovino . Quizós podamos considerar el ligero aumento obser-
vado en el cuarto grupo en re'aciÍn directa con el aumento de testosterona repor-
tado por varios autores, en el momento de mayor madurez sexual en estos anima-
les. (Lindner y Mann en 1960 en testéculos de toros y por Lindner en 1959 y Gray
y col., en 1971 en sangre de vena espermótica de toros y verracos respectivamente) .
El que no encontremos significaciÍn en estos valores, puede ser debido a particula-
ridades en el mÁtodo utilizado o a variaciones propias de las muestras estudiadas
Estos aspectos serón considerados en investigaciones posteriores .

De acuerdo con nuestros conocimientos actuales no se han reportado con anterio-
ridad niveles de testosterona en sangre perifÁrica de verracos, por lo que no ha sido
posible comparar los resultados obtenidos . Los valores encontrados en sangre de
vena espermótica estón dentro del rango reportado por Gray y col .
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La concentraciÍn de testosterona en sangre perifÁrica de verracos cae bruscamente
despuÁs de la castraciÍn en todos los animales que fueron estudiados, alcanzando
en breve tiempo valores por debajo del lémite de sensibilidad del mÁtodo . Sin
embargo la libido persistiÍ durante un tiempo relativamente largo despuÁs de la
castraciÍn, mostrando una actividad sexual sin la asistencia de testosterona . Este
tiempo de actividad sexual sin testosterona fue mayor en el mós viejo de los tres ani-
males estudiados, experiencia que se repite en relaciÍn con la edad en trabajos rea-
lizados por Einarson (1971), este autor plantea puede ser debido a una impresiÍn
de los patrones de conducta sexual en los verracos mós entrenados y que en general,
la libido residual puede deberse a un aumento compensatorio de la producciÍn de
andrÍgenos por la glóndula suprarrenal .
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