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ABSTRACT. The ultrasiructure of the fruits of the palm-trce Roystonea
regia was studied by using a scanning electron wmicroscope. Some
aspects of the high regulary structure with the topochemistry and the
mechanical stability are discussed.

RESUMEN. La morfologia de los frutos de la Pallma Real (Roystonea
regia) fue investigado con la ayuda de un microscepio electrénico de
barrido. Durante esia investigacion se determind que la esiroctura in-
terior de dichos frulos estd consiruida con una alta regularidad en
forma de rejas. Se estudid la relacién de la morfologia en la compo-
sicidn quimica vy la estabilidad mecdnica.

INTRODUCCION

Los frutos de la Palma Recal (Roysionea regia segun O. F. Cook) co-
nocidos vulgarmente como palmiche! tienen una gran importancia como
materia prima para la industria, tanto para la produccién de aceite ve-
getal para el consumo, como para la obtencién de jabones de primera
calidad®.

Hasta el presente, en la literatura aparecen solamente datos sobre
la composicién quimica de palmiche® v en un trabajo anterior?, fueron
estudiadas con métodos modernos, tanto la composicién del aceite, como
su hidrélisis provocadas por lipazas presentes en dichos frutos.

La utilizacién industrial del palmiche come materia prima para la
obtencién del aceite contenido en éste, cstd en parte limitada por la alta
dureza de dichos frutos. Suponiendo que la dureza de estos frutos esté
muy relacionada con su composicién quimica y su morfologia, dirigimos
nuestra atencidn al estudio de la estructura interior (endospermo) del
palmiche.

MATERIALES Y METODOS

Los frutos de la palma utilizados en este trabajo fueron seleccionados
al azar vy consistieron en frutos maduros en buen estado.

Dichos frutos fueron dcscascarados manualmente hasta obtener las
nucces limpias.

Para la investigacién morfélogica del endospermo de los frutos fue-
ron realizados cortes axial y ecuatorial. (Fig. 1).
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Fig. 1. Esquema de los cortes a iravés del palmiche

Las muestras se montaron sobre un soporte metilico donde fueron
sombreadas sus superficies con carbén vy oro evaporado.

La investigacién de la morfologia se llevo a cabo utilizando un mi-
croscopio electrénico de barrido del tipo JEUL JSM U-3 con una tensién
de 15 kV?** Este equipo permite la observacién d= la morfologia, tanto
a lravés de un osciloscopio, como recalizando las correspondientes foto-
grafias. Acoplando un sistema de la energia de dispersion de rayos X
(EDAX]} se determind la distribucidon del silicio®.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la estructura general de un corte ecuatorial del endospermo,
(Fig. 2) se puedc observar tanto la superficie del fruto descascarado,
como una estructura esponjosa, con una distribucién homogénea de los
poros a este nive] de ampliacion. Al aumentar apreximadamente 3 veces
la amplificacién de la imagen se aprecia que la estructura cerca de la
superficie se hace muy regular. La morfologia tiene una constitucién en
forma de reja, (Fig. 3) con inclusiones de particulas. Esta estructura
tiende a hacerse mas densa hacia el centro, (Fig. 4) y hacia la superficie.

Un corte axial por el centro del endospermo, (Fig. 5) muestra el ger-
men en el centro del fruto. En comparaciéon con la estructura ecuatorial
se observa una mayor regularidad en dircccion al zermen. La estructura
en forma de reja esta constituida por células rectangulares, (Fig. 6)
donde se encuentran inclusiones en dichas células. Al ampliar la escala
s¢ observa que las paredes de ciertas células vegetales existen canales
para el transporic, pudiese postularse, que estas formas corresponden a
dichos canales.
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Fig. 6. Observacion en microscopio electrénico de barrido de un corte axial en
la regién inferior del endospermo con una alta amplificacion

En cl fondo de dichas células se perciben algunas entradas de dichos
canales.

Mas cerca del centro la estructura se hace mas irregular, (Fig. 7) si
se compara con la figura anterior. Con una ampliacién alta de la estruc-
tura de reja, (Fig. 8) se puede observar de nuevo la regularidad de la
estruciura cn diferentes partes del fruto.

CONCLUSIONES

La investigacién ha mostrado una estructura muy regular en el inte-
rior del fruto de la palma, esto debe estar muy relacionado con su
extraordinaria dureza y su resistencia a los procesos convencionales de
trituracién de materiales duros.

Las particulas ocluidas que sc observan no han sido aun identificadas
pero pensamos que son similares a las que se presentan en el caso del
almidén en granos y frutos”. En nuestro caso, del palmiche, deberan
corresponder a los aceites contenidos en éstos.

Hasta ahora no conocemos la topoquimica de la estructura obser-
vada.
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Fig. 7. Obscrvacion en microscopio clectronico de barrido de un corie axial cerca
de la pared del! germen

Realizando investigaciones con la téenica de andlisis de la cnergia de
dispersidn de rayos X" enconiramos que ¢l 5i o sus compuestos estdn
distribuidos homogeéncamente sobre cl corte de palmiche, pero la con-
centracién fue cerca del limite de determinacién de dicho método. Por
el andlisis quimico se detcrmind el contenido de Si en el palmiche y
resulté inferior a 0,4 %.. Para la interpretacién de nuestros resultados se
requiere una comparacion con los resultados de las investigaciones de la
topoquimica de la paja de trigo®.

La paja de trigo contiene alrededor de un 3,2 %% dc Si y una gran
parte de dicho silicio se encuenira cerca de la superficie v se le adjudica
a la consistencia del tallo. Si comparamos la paja del trigo vy los frutos
de la palma en relacidn al diferente contenido de silicio y sus altas con-
sistencias mecdnicas asi como la diferente distribucion del 8i podemos
concluir que en el caso de la dureza del palmiche el responsable lo pu-
dicra ser la alta regularidad del sostén de la morfologia del endospermo
apoyado por armaduras de clementos que contienen Si homogéneamente
distribuidos.
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Fig. 8 Obscrvacidn en microscopio clectrénice de barrido de un corte donde se

ven los detalles de la estructura en rejas
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