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RESUMEN. Se evaluó y caracterizó el estatus micorrízico arbuscular de Bucida palustris (júcaro de ciénaga) y 
Lysiloma latisiliquum (soplillo), especies distintivas de bosque de ciénaga y bosque semidecíduo con humedad 
fluctuante, respectivamente, en la Reserva de la Biosfera Ciénaga de Zapata. Se determinó además, la densidad de 
esporas rizosféricas de hongos micorrizógenos arbusculares y se identificó la especie predominante en cada caso. 
Ambas especies vegetales resultaron micótrofas arbusculares con elevados porcentajes de colonización (> 90 %) y 
densidad visual ( >25 %). La densidad de esporas rizosféricas asociadas a Lysiloma latisiliquum fue casi 2,5 veces 
mayor que en Bucida palustris y las especies predominantes fueron Funneliformis halonatus y Racocetra alborosea, 
respectivamente. La morfología Tipo-Paris se identificó en Lysiloma latisiliquum y el Tipo-Arum en Bucida 
palustris. Se observaron además de los enrollados hifales y arbúsculos determinantes de los tipos morfológicos 
anteriormente descritos, esporas y vesículas intrarradicales en ambas especies. Este trabajo constituye el primer 
reporte de micorrizas arbusculares asociadas a especies vegetales en humedales cubanos. Estudios acerca de su 
funcionamiento y diversidad, así como su relación con plantas cubanas permitirá una mejor comprensión de esta 
simbiosis y facilitará la utilización de micorrizas nativas en estrategias de conservación y uso sostenible de plantas y 
ecosistemas. 
 
 
ABSTRACT. Arbuscular mycorrhizal status of Bucida palustris (júcaro de ciénaga) and Lysiloma latisiliquum 
(soplillo), distinctive species of swamp forest and semideciduous forest with fluctuating wet in the Biosphere Reserve 
Zapata Swamp, respectively, was evaluated and characterized. Also, spore density of rizospheric arbuscular 
mycorrhizal fungi were quantified and predominant specie in each case was determined. Both vegetable species were 
arbuscular mycorrhizic with high average of colonization (> 90 %) and visual density (>25%). The rizospheric spore 
density Lysiloma latisiliquum associated was almost 2.5 times higher than Bucida palustris and predominant species 
were Funneliformis halonatus and Racocetra alborosea, respectively. Paris-type morphology was identified in 
Lysiloma latisiliquum and Arum-type in Bucida palustris. As well as hifal coils and arbuscules that characterized 
morphological types above described, spores and vesicles were identified in both species. This work constitute the 
first report of arbuscular mycorrhizal associated with vegetable species in Cuban wetlands. Studies about it 
functioning and diversity, so as the relation with Cuban plants, particularly endemics and threatened, will permit a 
better understanding about this symbiosis and will provide the use native mycorrhizae in conservation strategies and 
sustainable management of plants and ecosystems.  
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INTRODUCCIÓN 
Las micorrizas arbusculares (MA), originalmente referidas como micorrizas vesículo- 
arbusculares (MVA)1,2 constituyen una asociación simbiótica mutualista entre las raíces de la 
mayoría de las plantas vasculares y un pequeño grupo de hongos del phyllum Glomeromycota.3 La 
diversidad de respuestas de la simbiosis entre las diferentes plantas y especies de hongos 
micorrizógenos arbusculares (HMA) es ampliamente reconocida, así como su impacto en las 
interacciones ecológicas en las comunidades fúngicas y vegetales y entre la comunidad 
microbiana del suelo en general.4  
En Cuba, las MA han sido estudiadas tanto en ecosistemas naturales como de reemplazo5-8 y 
asociadas a especies vegetales, en su mayoría de interés agrícola9-12, sin embargo su aplicación en 
actividades de conservación ha sido limitada.13  
La Reserva de la Biosfera Ciénaga de Zapata, al sur de la provincia de Matanzas, es el mayor y 
mejor humedal conservado del Caribe insular y constituye una unidad ecológica con valores 
naturales muy importantes, de importante diversidad biológica.14 Históricamente, los estudios de 
biodiversidad en este humedal han estado referidos a su flora y fauna,15-18 sin embargo, trabajos 
recientes abordan su diversidad fúngica.19-,22 
La relación entre las especies vegetales características de los diferentes ecosistemas de la Ciénaga 
de Zapata con los HMA no ha sido examinada hasta la fecha. Es por ello que el objetivo del 
presente estudio  consistió en evaluar y caracterizar el estatus micorrízico arbuscular de Bucida 
palustris Borhidi & O. Muñiz (júcaro de ciénaga) y Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. (soplillo), 
especies distintivas de dos de sus formaciones vegetales, así como determinar la densidad de 
esporas de HMA rizosféricas e identificar la especie predominante en cada caso. 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
El estudio se realizó en mayo de 2010 en áreas naturales cercanas al poblado de Pálpite (entre 
22º19’45” N, 81º11’5” W y 22º19’28” N, 81º12’38” W), Ciénaga de Zapata. Las especies 
arbóreas evaluadas fueron Bucida palustris (Combretaceae) y Lysiloma latisiliquum 
(Mimosaceae), características y dominantes de bosque de ciénaga (BC) y bosque semidecíduo con 
humedad fluctuante (BSHF), respectivamente.14 La época de muestreo coincidió con el inicio del 
período lluvioso, por lo que los ecosistemas, aunque muy húmedos, no estaban totalmente 
anegados. En algunas zonas del BC se observaron áreas de inundación parcial, no así en el BSHF. 
Los suelos característicos de los BC son turbosos de origen mayormente leñoso formados a partir 
de residuos orgánicos de la vegetación en condiciones de anaerobiosis total o parcial, con un 
grado de descomposición alrededor del 50 % y bajo contenido de fósforo y potasio. Su pH oscila 
entre 6,4 y 8. El BSHF presenta suelo redzina negra, de textura arcillosa, poca profundidad (25-30 
cm) y alto grado de rocosidad. Su pH es neutro entre 6,9 y 7,6 y tienen bajo contenido de fósforo 
y medio de potasio. 23,14 
Para el análisis de las variables micorrízicas se muestrearon los sistemas radicales de 10 
individuos por especie y el suelo rizosférico asociado (profundidad de 0-10 cm). Estos fueron 
secados al aire y almacenados en bolsas plásticas hasta su procesamiento en el laboratorio. Las 
raicillas menores de 2 mm de diámetro se lavaron y cortaron (1 cm de longitud) y tiñeron con 
Azul de Tripán según el método de Phillips y Hayman.24 Se cuantificó el porcentaje de 
colonización micorrízica arbuscular (%CM) según la metodología de Giovannetti y Mosse25 y la 
intensidad de ocupación fúngica expresado como porcentaje de densidad visual (%DV) según 
Herrera-Peraza et al. 8 A partir de raíces teñidas seleccionadas, se realizaron preparaciones fijas en  
polivinil-alcohol-lactoglicerina (PVLG) para identificar estructuras intrarradicales MA y 
determinar la morfología interna de la asociación. 
Luego del tamizado y decantado de 100 g de suelo seco,26 seguido de la centrifugación en 
gradiente de sacarosa 2 M8 se determinó la densidad de esporas HMA (número de esporas en 100 
g de suelo seco) asociada a cada especie vegetal. Las esporas intactas y con contenido lipídico 
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más abundantes en cada caso fueron colectadas y montadas en PVLG y PVLG/Reactivo de 
Melzer (1 : 1, v/v) para su identificación morfológica. Esta se basó en su color, tamaño, 
ornamentaciones de la superficie y estructura de la pared siguiendo los criterios taxonómicos de 
Schenck y Pérez,27 la Colección Internacional de Hongos Micorrizógenos Vesículo-Arbusculares 
(INVAM)28 y Blaszkowski 29 Las esporas y raíces teñidas se fotografiaron bajo el microscopio 
compuesto Carl Zeiss modelo Axioskop 2 con cámara acoplada Axiocam y procesadas mediante 
el programa AxioVision 3.1 a 1300 x 1030 dpi plus. 
 
RESULTADOS 
Tanto Bucida palustris como Lysiloma latisiliquum presentaron signos evidentes de CM del tipo 
arbuscular corroborado por la identificación de estructuras intrarradicales típicas ((Tabla 1, Fig. 1 
A-D)). La morfología interna MA varió entre especies, así como la densidad de esporas y especie 
HMA predominante. Los %CM y %DV fueron elevados en ambos casos (Tabla 1). 
 
Tabla 1. Variables micorrízicas cuantitativas y cualitativas evaluadas en las especies Lysiloma 
latisiliquum y Bucida palustris  
 
Variables Lysiloma latisiliquum Bucida palustris 
% CM 94 98 
% DV 28,2 25,1 
Esp/100 g  5820 2380 
Esporas + + 
Vesículas + + 
Enrollados 
hifales 

+ - 

Arbúsculos  - + 
Tipo MA Tipo-Paris Tipo-Arum 
HMA  Funneliformis 

halonatus (S.L. Rose y 
Trappe) Oehl, G.A. 
Silva & Sieverd 

Racocetra alborosea 
(Ferrer & R.A. Herrera) 
Oehl, F.A. Souza & 
Sieverd 

Porcentaje de colonización micorrízico (%CM).Porcentaje de densidad visual (%DV). Número de 
esporas rizosféricas de HMA en 100 g de suelo seco (Esp/100 g). Presencia/ausencia (+)/(-) de 
esporas intrarradicales, vesículas, enrollados hifales y arbúsculos; tipo morfológico MA y especie 
de HMA predominante en cada caso. 
 

 
 
Fig. 1. Microfotografías de colonización MA (A-D) y de esporas HMA (E-H) predominante asociadas a 
ambas especies vegetales. A-B raíces de Lysiloma latisiliquum y C-D de Bucida palustris. E-F 
Funneliformis halonatus asociado a Lysiloma latisiliquum y G-H Racocetra alborosea a Bucida palustris. 
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DISCUSIÓN 
La determinación y caracterización del estatus micorrízico arbuscular de ambas especies se 
informan por primera vez bajo condiciones naturales y su reconocimiento está en correspondencia 
con lo reportado para las familias a las que pertenecen, aunque los estudios en Combretaceae son 
aún muy escasos.30  
Los altos niveles en las variables micorrízicas cuantificadas (tanto CM como DV) concuerda con 
lo planteado por Read et al.31 en el sentido de que en ambientes con situaciones marcadamente 
competitivas las especies dominantes están fuertemente micorrizadas, lo que evidencia un alto 
grado de asociación. Resultados que apoyan dicha hipótesis han sido registrados con anterioridad 
en otros ecosistemas naturales cubanos.6,32  
La presencia de micorrizas arbusculares en especies y ecosistemas cenagosos y acuáticos ha sido 
previamente documentada. Evaluaciones recientes en varias comunidades pantanosas de la Florida 
en Estados Unidos, revelaron muy bajas  CM durante el período seco, las cuales fueron superiores 
durante los períodos de inundación, resultado inesperado dada la condición de los HMA como 
organismos aeróbicos.33 Estudios de campo y experimentales en diferentes especies de manglar en 
China34 mostraron también, la presencia de MA en plantas que toleran entre 1 y 11 h diarias de 
inundación, indicando que algunas especies de HMA tienen la capacidad de sobrevivir bajo 
elevadas condiciones de hipoxia. Los % CM promedio de algunas de las especies evaluadas 
fueron cercanos al 80 %, sin embargo esta fue evidentemente suprimida en aquellas especies 
sometidas a largos períodos de anegamiento. Por otro lado, Carvalho et al.35 demostraron 
experimentalmente que el establecimiento y actividad de las MA en Aster tripolium L., especie 
característica de marismas está más influenciado por la salinidad que por el anegamiento. De 
forma similar, de Marins et al.36 reportaron MA en macrófitas acuáticas y especies de HMA en los 
sedimentos rizosférico de las mismas. Todo ello indica que la funcionalidad de los HMA en estos 
ambientes no está restringido por los períodos hidrológicos ni el anegamiento del suelo. 
Los sistemas radicales de las plantas acuáticas y de ciénaga poseen adaptaciones morfológicas y 
fisiológicas que les permiten sobrevivir bajo estas condiciones. La presencia de raíces 
superficiales, la elevada porosidad radical y el desarrollo de aerénquima son algunos de los 
mecanismos para aumentar la disponibilidad de oxígeno en la rizosfera, 37-40 por lo que es posible 
que los HMA que colonizan las plantas en estos suelos, obtengan de ellas no solo carbono, sino 
también, oxígeno41 Ello, conjuntamente con los bajos niveles de fósforo los suelos estudiados 
podría explicar los elevados porcentajes de CM y DV encontrados.  
Se conoce que la densidad de esporas en el suelo es muy variable,42 sin embargo, las obtenidas en 
el presente estudio resultaron  muy elevados considerando reportes anteriores de estudios 
realizados en ecosistemas tropicales, los cuales, por lo general, son inferiores a 400 esporas /100 g 
de suelo.43-46 El número de esporas de HMA asociado a Lysiloma latisiliquum casi 2,5 veces 
mayor que en Bucida palustris, así como el predominio de especies rizosféricas diferentes (Fig. 
1[E-H]) pudiera relacionarse con el anegamiento más prolongado del BC respecto al BSHF, lo 
que corresponde a su vez con diferentes estrategias de funcionamiento micorrízico.  
Tanto Lysiloma latisiliquum como Bucida palustris presentaron tipos morfológicos MA diferentes 
bien definidos, sin embargo, la clasificación de la morfología interna MA en especies y familias 
vegetales de manera categórica es actualmente imprecisa y los factores implicados en ella son 
numerosos.36,47-50 El predominio de la morfología Tipo-Paris en comunidades naturales es 
ampliamente reconocido51-53 mientras que Tipo-Arum ha sido más relacionado con plantas 
cultivadas, las cuales son generalmente de rápido crecimiento.52-54 No obstante, ambos coexisten 
en ecosistemas naturales, y  en algunos estudios se reconoce la primacía  del Tipo-Arum.50,55,56  
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CONCLUSIONES  
Este trabajo constituye el primer reporte de la simbiosis micorrizas arbusculares en la Reserva de 
la Biosfera Ciénaga de Zapata. Los elevados niveles de colonización micorrízica  
y de densidad visual asociados a Lysiloma latisiliquum y Bucida palustris, especies dominantes de 
dos de sus formaciones vegetales sugieren un alto grado de asociación. Igualmente, el alto número 
de esporas encontrado muestra un buen grado de conservación de estos ecosistemas tan cercanos a 
asentamientos humanos. Trabajos posteriores acerca del funcionamiento y diversidad de las 
microrrizas arbusculares así como su relación con otras especies vegetales de estos ecosistemas  
permitirá una mejor comprensión de la simbiosis y facilitará la utilización de microrrizas 
arbusculares nativas en estrategias de conservación y uso sostenible. 
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