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RESUMEN. El aceite esencial de las hojas de Eugenia melanadenia (Myrtales:
Myrtaceae) fue examinado mediante CG capilar y CG-EM. De los 75 compues-
tos volátiles identificados, que representan cerca del 98.8 % de la composición
total del aceite, el componente mayoritario fue el 1,8-cineol (45,3 %), además del
terpinen-4-ol (10,6 %), β-cymene (8,2 %), β-eudesmol (7,0 %) y α-terpineol (6,7 %).
Se determinó la actividad biológica de este aceite sobre la cucaracha alemana
Blattella germanica mediante bioensayos de laboratorio con seis dosificaciones.
El producto mostró actividad insecticida con valores de DL50 = 19,65 % y DL95 =
84,65 %. Además, se brinda una dosis diagnóstico hallada mediante el software
probit-log.

ABSTRACT. The leaves essential oil of Eugenia melanadenia (Myrtales:
Myrtaceae) was examined by GC and GC-MS. From the seventy-five identi-
fied constituents representing 98.8 % of the oil, 1,8-cineol (45.3 %) was the
major components, besides terpinen-4-ol (10.6 %), β-cymene (8.2 %), β-
eudesmol (7.0 %) and α-terpineol (6.7 %). The biological activity againsts
Blattella germanica was tested. Six dosifications of the oil from leaves were
tested against the german cockroach Blattella germanica and were found
the values of the LD50 (19.65 %) and DL95 (84.65 %) and a diagnostic doses,
using a probit-log programme.

Krug & Urb. (Myrtales: Myrtaceae),
arbusto endémico de hasta 2 m de
altura, presente en las costas de
Oriente, Matanzas, La Habana y Pi-
nar del Río.1 Bello et al.2,3 realizaron
estudios fitoquímicos de aceites
esenciales aislados de plantas perte-
necientes a esta familia y género,
como Eugenia axillaris (SW.) Willd,
Eugenia cristata Wr. y Eugenia
rocana Britt & Wils, sin embargo,
hasta el momento no se conocen re-
portes previos de estudios fitoquími-
cos ni de actividad biológica de E.
melanadenia, por lo que el objetivo
principal de este estudio fue inves-
tigar la composición química del
aceite esencial de las hojas de esta
planta, así como su posible actividad
biológica sobre la cucaracha alema-
na Blattella germanica (L.) 1767
(Dictyoptera: Blattellidae).

MATERIALES Y METODOS

Eugenia melanadenia Krug &
Urb. fue recolectada en la provincia
de Pinar del Río, Cuba y fue correc-
tamente identificada desde el punto
de vista botánico y comparada con
muestras del herbario del Instituto
Superior Pedagógico �Rafael María

INTRODUCCION
La flora cubana es muy rica y va-

riada, por lo que su estudio resulta
de gran interés por el aporte que pue-
de brindar a diferentes industrias.
Una de las familias que presentan
especial interés por su gran endemis-
mo, elevado contenido de aceites
esenciales y otros principios activos,

es la Myrtaceae, la cual está repre-
sentada en Cuba por 16 géneros,
entre los que se encuentra el Euge-
nia, representada mundialmente
por más de 600 especies, distribui-
das mayormente en los trópicos de
América y Asia. Este género en Cuba
presenta 127 especies botánicas, en-
tre ellas, Eugenia melanadenia
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de Mendive� de Pinar del Río por el
Dr. Armando J. Urquiola. Las hojas
de esta planta fueron separadas ma-
nualmente de los tallos y posterior-
mente, secadas al aire y a la sombra
durante 15 d . El aceite esencial se
extrajo de ellas por el método de
hidrodestilación a partir de 1 kg de
material, de forma similar a como
establece la norma ISO 6571.4

La actividad biológica sobre la
cucaracha alemana Blattella germa-
nica fue determinada mediante bio-
ensayos de laboratorio de toxicidad,
con machos recién emergidos de
acuerdo con las instrucciones de la
WHO.5 Se realizaron tres bioensayos
en total para cada dosificación pro-
bada y cuatro réplicas y se contó con
los controles correspondientes. Los
factores climáticos fueron controla-
dos a una temperatura ambiente de
(25 ± 2) oC y 70 a 75 % de humedad
relativa. Se utilizaron frascos de vi-
drio de boca ancha de 800 mL y se
colocaron 10 machos recién emer-
gidos por réplica. Los insectos pro-
venían de una cepa de laboratorio
cultivada desde 1999 en el insectario
del Instituto de Medicina Tropical
�Pedro Kourí�, Cuba, susceptible a
malation, cipermetrina y propoxur
(Montada, 1999; Comunicación Per-
sonal).

PARTE EXPERIMENTAL

El aceite obtenido se separó y
secó sobre sulfato de sodio anhidro
y se conservó refrigerado en frasco
de vidrio color ámbar para su poste-
rior análisis químico. El estudio ana-
lítico fue realizado por Cromatogra-
fía Gaseosa-Espectrometría de Ma-
sas (CG-EM). Las mediciones se reali-
zaron en un equipo Hewlett-Packard
modelo 5890 serie II o en un modelo
6890 serie II acoplado a un espectró-
metro de masas HP 5972 o HP 5973,
acoplados a una columna de sílice
fundida (50 m x 0,32 mm, 0,4 µm) del
tipo CP-SIL-5CB o a una columna de
sílice fundida (60 m x 0,32 mm, 0,25 µm)
del tipo AT-WAX Alltech. La tempe-
ratura fue programada como sigue:
desde 60 oC (10 min) hasta 280 oC a
razón de 3 oC/min y mantenida por
60 min en una columna apolar y de
65 oC (10 min) hasta 250 oC a a razón
de 2 oC/min y mantenida por 60 min
en una columna polar. La tempera-
tura del inyector y de la línea de
transferencia fue de 250 oC y el flu-
jo de gas portador helio a razón de
1 mL/min . Los espectros se midie-
ron a 70 eV . La identificación de los
componentes se realizó por compa-
ración de los índices de retención
relativos y los espectros de masas de

componentes de referencia en las
dos columnas, así como por compa-
ración de los índices de retención
relativos a la serie homóloga de n-
parafinas, en los casos en que se con-
tó con sustancias patrones. Además,
se utilizaron espectros de masas
publicados.6,7

En los bioensayos realizados se
probaron 6 dosificaciones de este
aceite (100, 75,  65, 50, 25 y 10 %) uti-
lizando acetona como disolvente, las
cuales fueron aplicadas tópicamente
en el primer esternito abdominal de
los insectos a razón de 1 µL/insecto,
luego de ser anestesiados con frío
(10 min a 0,5 oC). Los controles fue-
ron tratados de igual forma pero sólo
con acetona. El conteo de mortali-
dad se realizó a las 24, 48 y 72 h post-
aplicación. Se utilizó el paquete de
programas probit-log8 para la obten-
ción de los valores de Dl50 y DL95.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se identificó un total de 75 com-
puestos volátiles, lo que representó
cerca del 98,8 % de la composición
total del aceite (Tabla 1). Los com-
ponentes mayoritarios del aceite
esencial de E. melanadenia que se
encontraron en concentraciones
mayores del 5 %, fueron los mo-
noterpenos 1,8-cineol (45,3 %),
terpinen-4-ol (10,6 %), β-cymeno
(8,2 %), β-eudesmol (7,0 %) y α-
terpineol (6,7 %). Se comprobó ade-
más, la existencia de un número
apreciable de compuestos en con-
centraciones traza (menos de 0,1 %).
Estos componentes fueron encon-
trados también como mayoritarios
por Bello et al.3 en aceites esencia-
les foliares de Pimenta racemosa
(Miller) J.W. Moore, Psidium rotun-
datum Griseb y Myrcianthes fragans
(SW) McVaugh, especies pertenecien-
tes a la familia Myrtaceae.

La mortalidad encontrada en cada
caso se obtuvo a las 24 h después de
aplicado el aceite esencial, excepto
para la mayor dosificación probada,
la cual provocó el 100 % de mortali-
dad con un efecto �knock down� in-
mediato seguido por la muerte ins-
tantánea de los insectos tratados
(Tabla 2). La mortalidad en el con-
trol no fue necesario corregirla con
la fórmula de Abbott,9 ya que fue me-
nor del 5 %. El análisis probit-log
brindó la ecuación de la línea de re-
gresión dosis-mortalidad y = 5,62 +
2,58 X, cuya pendiente indicó que la
cepa estudiada presentó una eleva-
da susceptibilidad a este aceite esen-
cial. En esta tabla también se desta-
can los valores de las dosis letales
DL50 = 19,65 % y DL95 = 84,95 % con

sus respectivos límites de confian-
za, los cuales presentan un especial
interés, ya que permiten brindar una
dosis diagnóstico de 2 µg/insecto de
este aceite esencial al 100 % como
patrón de referencia para la vigilan-
cia de la susceptibilidad de poblacio-
nes de este insecto ante formulacio-
nes del aceite utilizadas en el terre-
no.

Los resultados sugieren que la
actividad biológica del aceite esen-
cial foliar de E. melanadenia pudie-
ra ser atribuida a la presencia mayo-
ritaria del 1,8-cineol, ya que repre-
senta casi el 50 % de la composición
total del aceite. Duke10 notó que al-
gunos compuestos producidos por
las plantas como el camphos, 1,8-
cineol y pulegon son los más fitotóxi-
cos entre los cientos de monoterpe-
nos conocidos derivados de ellas. No
obstante, se deben tener en cuen-
ta los otros componentes mayori-
tarios encontrados como posibles
responsables de la acción insecti-
cida de este aceite sobre B. germa-
nica, así como el efecto sinergista
del α-pineno, reconocido como irri-
tante.

Por otra parte, Karr & Coats11,12

demostraron que los monoterpenos
δ-limoneno, α-terpineol, α-mirceno y
linalool presentaron actividad insec-
ticida al ser aplicados tópicamente
a la cucaracha alemana B. germa-
nica. Enan13 demostró que cuando
Periplaneta americana es expuesta
al α-terpineol y alcohol cinamico, así
como a su mezcla a partes iguales,
se produce una hiperactividad segui-
da por hiperextensión de las patas y
el abdomen y luego, un rápido knock-
down o una rápida inmovilización
seguida por la muerte. Estos mismos
compuestos provocaron en B. ger-
manica una rápida inmovilización
por knockdown seguida por la mor-
talidad. También se demostró que la
mezcla de estos compuestos fue más
eficaz contra ambas especies de cu-
caracha que cada uno por separado,
lo que evidenció su acción siner-
gista.
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Tabla 1. Componentes volátiles del aceite esencial de Eugenia melanadenia
Krug & Urb.

otseupmoC a nóicneteredecidnI GCaerA

RI 1 RI 2 )%(

lonaxeh-3 277 8711 t

α oneyut- 419 9001 0,1

α onenip- 129 2101 6,3

onefmac 339 1501 t

onenebrev 739 8111 t

onenibas 759 8011 t

β onenip- 169 0901 1,2

loenicordihed-8,1 479 6711 t

onecrim 779 0511 5,0

-8,)7(1 p onetnem- 989 6511 t

α onerdnalef- 989 9511 t

α onenipret- 2001 7611 1,0

p onemic- 3001 4621 2,8

loenic-8,1 8101 6911 3,54

nonefoteca 7201 3461 t

lonatelinef-1 7201 0081 t

-)E( β onemico- 3301 3421 t

γ onenipret- 2401 5321 4,0

snart otardihonenibas- 9401 9441 1,0

)edionaruf(odixó-loolanil-)E( 0501 1241 t

α,p oneritslitemid- 7601 5241 1,0

onelonipret 2701 3721 1,0

lolanil 9701 0351 2,0

sic odixóasor- 0011 5431 t

p-sic lo-1-ne-2-tnem- 0011 0651 1,0

snart odixóasor- 9011 0631 t

lohcnef-odne 0111 8651 t

snart lonibas- 1211 t

logeluposioisoen 3211 1,0

logeluposiosi 6411 1651 2,0

δ loenipret- 7411 8361 3,0

anotpirc 8411 2461 1,0

lo-4-nenipret 3511 1751 6,01

p lo-8-nemic- 8511 9281 4,0

otateca-litelinef-1 3611 0761 2,0

α loenipret- 7611 3861 7,6

lonetrim 2811 9671 1,0

snart lotirepip- 8811 6171 1,0

sic -8,)7(1- p lo-2-oneidatnem- 4021 3681 t

β lolenortic- 6021 8471 3,0

anovrac 7021 0071 t

p odíhedlanimuc- 7021 2571 t

anotirepip 8121 6661 t

odiconocsed 4221 3,0

lardnalef 4421 1,0

lomit 3621 0012 1,0

p lohocla-nimuc- 7621 5602 t

lorcavrac 2721 4512 t (Continúa en la página siguiente.)
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Tabla 1. (Continuación)

otseupmoC a nóicneteredecidnI GCaerA

RI 1 RI 2 )%(

lorcavrac 2721 4512 t

lonegue-litem 0731 8891 3,0

anovracixordih-8 3731 t

-)E( β onelifoirac- 6041 0851 t

lonegueosi-litem-)Z( 7141 4402 1,0

onerdnedamora 6441 9851 1,0

lonegueosi-litem-)E( 6541 6212 t

onerdnedamora-ola 3641 7261 t

β oneniles- 6741 5961 2,0

α oneniles- 7841 0071 1,0

γ onenidac- 8841 6671 2,0

sic onaruforaga-ordihid- 1051 t

α onerocalac- 7251 7881 t

lomele 9251 6702 2,0

-onercamreg Β 8451 7971 t

lonelutaps 7551 8702 t

β odixópe-onelifoirac- 9651 6391 t

loiaug 1851 1502 2,0

lorolfidiriv 3851 5402 1,0

loidemretnioen 9851 1,0

lonegilomere 6061 4,1

γ lomsedue- 7061 0212 9,1

lomere-hokniJ 9161 6412 0,1

losenih 9161 5412 6,0

β lomsedue- 2261 5712 0,7

α lomsedue- 7261 0712 8,3

α lo-4-oneniles-11- 8261 5912 t

anossirac 9781 1,0

latoT 8,89

t  traza (concentración < 0,1 %).

Tabla 2. Mortalidad promedio de Blattella germanica ante diferentes dosis del aceite esencial de Eugenia
melanadenia y parámetros de la línea del análisis probit-log.

sisoD

)%(

dadilatroM
oidemorp

)%(

LD 05 setimíL
aznaifnoced

)%(

LD 59 setimíL
aznaifnoced

)%(

*b

001 0,001 56,91 83,42a11,41 59,48 27,131a91,46 85,2

57 6,69

56 0,09

05 5,78

52 0,05

01 3,33

b*  Valor de la pendiente.




