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RESUMEN: El Vimang es un producto natural obtenido a partir del
extracto de la corteza del mango. En el presente trabajo se exponen los
resultados obtenidos en la determinacion de la cantidad de principios
antioxidantes en el Vimang con el empleo de una metodologia basada en
una reaccion en cadena modelo de oxidacion iniciada de un hidrocarburo,
El estudio se llevd a cabo en una instalacion gasométrica termostatada a 35
(C. La temperatura en el reactor fue de 60 (C, donde se adiciono 10 mg de
iniciador de radicales libres (AIBN). Vimang disuelto en dimetilsulféxido,
0,4 mL de 4cido acético. glacial ¥y 5 mL de cumeno. Se obtuvieron los
valores de periodo de induccién (() para diferentes cantidades de Vimang
(500, 750, 1000, 1250, 1500 (g). El porciento medio de principios
antioxidantes obtenido fue de 24,1 % expresados como BHT,

ABSTRACT: Vimang is a natural product obtained from the extract of the
mango bark. In this paper, the results obtained in the determination of the
amount of antioxidative principles are show with the application of a
methodology based on a model chain reaction of oxidation started in a
hydrocarbon. The study was carried out in a gasometric facility at 35 (C.
The temperature in the reactor was 60 (C, to which 10 mg of free radicals
initiator (AIBN), Vimang disolved in dimethylsuifoxide; 0,4 mL of glacial
acetic acid and 3 ml of cumeno. The values of the induction period ()
were obtained for different amounts of Vimang (500, 750, 1000, 1250 y
1500 mg). The average percent of antioxidative principles obtained was
24,1 % expressed as BHT.

INTROPUCTION
Los antioxidantes naturales (bioantioxidantes) son sustancias de

procedencia vegetal o animal que frenan el desarrollo de los procesos de
oxidacién que transcurren con participacion de radicales libres. Dentro de

estas  sustancias  bioldgicamente
activas se encuentran tocoferoles,
hormonas esteroidales, fosfolipidos,
ubiquinonas, flavonoides etc.!

Vimang es un nuevo producto
bioactivo de origen natural que se ha
desarroliado sobre la base del
conocimiento etnomédico cubano ¥
que se obtiene a partir del extracto de
la corteza del 4arbol del mango
(Mangifera indica L.y Este producto
ha demostrado efectos beneficiosos en
estudios  preclinicos y clinicos
realizados en una muestra poblacional
significativa, sometida a estrés fisico
debido a la edad o a padecimientos de
enfermedades cronicas prolongadas,
tales como el cancer, SIDA, a diabetes
y los desérdenes cardiovasculares etc.

El componente active de este
producto consiste en una mezcla
definida de polifenoles {incluyendo
flavonoides y taninos), terpenoides,
esteroides, acidos grasos y
microelementos.* Los estudios reali-
zados a este producto, desde el punto
de vista farmacologico, han demos-
trado no sdlo su participacion en los
mecanismos de  proteccion  anti-
oxidante del organismo humano,>®’
sino ademas como influyen éstas en
importantes sistemas fisioldgicos a
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través de la presentacion de diferen-
tes propiedades tales como: inmuno-
moduladora, analgésica, antiinflama-
toria, vasorrelajadora y espasmoliti-
ca®

El objetivo de este trabajo es
deter-minar la cantidad de principios
antioxidantes en el polvo del
Vimang con el empleo de una meto-
dologia basada en una reaccién en
cadena modelo de oxidacion iniciada
de un hidrocarburo utilizando una
instalacion gasométrica.

MATERIALES Y METODOS

La muestra utilizada fue el lote
902 de Vimang, con un contenido de
fenoles totales de 56,9%° y humedad
de 6,20 %,

Como sustrato de oxidacidn se

atilizé el hidrocarbure  isopro-
pilbenceno (cumeno, Merck) y como
iniciador de radicaies ¢l azo-

isobutiro-nitrilo  (AIBN). Ademas,
fue empleado el di-terbutil-hidroxi-
tolueno (BHT) como sustancia de
referencia para los calculos de la
cantidad de principics antioxidantes
en el Vimang. '

Los experimentos se realizaron
utilizando una instalacién gasomé-
trica termostatada a 35 °C. La
reaccion se llevo a cabo a 60 °C. La
cantidad de oxigeno absorbido se
midio utilizando una bureta, que es
parte de la instalacién y que permite
seguir la velocidad de consumo de

oxigeno a través del desplazamiento
del mercorio en la columna como
consecuencia de la variacion de la
presion en el sistema, Esa variacién
se compensa por la generacion de un
gas en una celda electrolitica que se
activa automiticamente cuando se
produce una variacién de presion
minima en la instalacién .*¢

En el reactor se adicionsé 10 mg
de AIBN, una aifcuota de la
disoiucion de polvo de Vimang de 5
mg/mL en dimetilsulféxido, luego se
acidifico con 04 mlL de acido
acético glacial, se adicioné 0,2 mL
de dimetil-sulféxido y por tGltimo se
adicioné 3 mL de cumeno.

Se realizaron un total de 7 experi-
mentos. Los experimentos 1y 2 se
realizaron con el objetivo de
comprobar el funcionamiento
cotrecto del sistema. En el experi-
mentc | no se adicioné agente
antioxidante por lo que debia obte-
nerse una linea recta debido a la
ausencia de inhibidor, en el 2 se
adiciond BHT y se corrobord el
valor de ( obtenido con el reportado
en la literatura.''

En los experimentos 3,4, 5,6y 7
se adicionaron diferentes cantidades
de polvo de Vimang (500, 750,
1000, 12306y 1300 (g,
respectivamente). Con los valores de
consumo de oxigeno v tiempo
obtenidos se construyeron las curvas
cinéticas para cada experimento.

De cada una de estas curvas se
obtuvieron mediante un método
geométrico reportado en la literatu-
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Vimang.

Con las cantidades de Vimang
adicionadas y los 1 obtenidos se
construy6 una recta de correlacion,
utilizando el paquete de programas
Origin. Se determind la correlacion
lineal ~ existente calculando e}
coeficiente de correlacion.

Ademds. con los valores de 1

obtenidos se determind la concen-
tracién de principios antioxidantes
para cada cantidad de Vimang
afiadida, mediante la expresion:
7 = fo[laH] / W i, expresada en
molkg, donde fn es un coeficientg
de inhibicion, igual a 2 y Wi es la
velocidad de iniciacién de radicales
libres para las condiciones de
estudio empleadas e igual a
6,8 x 10-8 mol/seg.'® Para expresar
la concentracion en por ciento se
tomé como referencia el BHT,
teniendo en cuenta que 1 moL/Kg de
este corresponde a 220 gkeg, asi se
calculé la cantidad de ghkg
correspondiente al Vimang v el por
ciento de agentes antioxidantes
presentes en el producto.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Figura 1 se observa que
para el experimento 1 (A), donde no
se afladié agente antioxidante, se
obtuvo una linea recta. En el expe-
rimento 2 (B), donde se afadié el
BHT, se obtuvo un T similar al
reportado, 1o que demuestra que el
sistema se encuentra en condiciones
Optimas.

Tiempo (min)

“ticas comparativas de actividad antioxidante de un producto sintético BHT (B) y Vimang (C).
" 1a oxidacion del cumeno sin Ja accion de antioxidantes.
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Figura 2. Curvas cinéticas obtenidas empleando diferentes cantidades de Vimang,

En la Figura 2 se muestran las
curvas cinéticas obtenidas para cada
une de los experimentos realizados.
Se observa una alta correspondencia
de Ia inhibicion de la reaccién con

Tabla }, Periodos de induccion (1) y

concenfracion

respecto a la cantidad de sustancia
antioxidante afiadida,

Fn la Tabla I se muestran los
valores de { para cada conceniracion
y la cantidad de principio anti-

1 de antioxidan
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tes para diferentes cantidad

oxidante  obtenida en cada
experimento. El contenido promedio
de agente antioxidante obtenido fue
de 24,1 % expresado como BHT.

En la Figura 1 se observa que los
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Vimang son practicamente similares,
aunque las cantidades tomadas para
cada uno de los experimentos se
diferencian: 240 pg de BHT y
1000 pg de Vimang, o sea, aproxi-
madamente cuatro veces mas pro-

para el B ¢l

ducto natural que sustancia sintética,

Estos

datos 3¢ en
correspondencia con los obtenidos
en la evaluacion de la cantidad de
principios antixidantes en el Vimang
(Tabla I).

En la Figura 3 se observa la recta

~de regresién lineal entre el perfodo
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Cantidad de Vimang (ug)

Cantidad de Vatores de t {min} Concentracion de inhibidor
Vimang (ug) (%)
300 28 25,0
750 40 24,4
1000 53 23,8
1250 69 24,2
1500 77 23,0
Media 24,1
DS 0,74

cv 3,1

de induccién y las cantidades de
Vimang afladidas. Ll coeficients de
correlacion obtenido fue de 0,996 lo
que demuestra una dependencia
lineal entre estos dos factores, lo que
indica la validez de la metodologia
utilizada para la determinacién del
contenido de antioxidantes en la
muestra.

Figura 1. Correlacitn entre las cantidades de Vimang y los perfodos de induccion obtenidos experimentalmente.
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CONCLUSIONES

El empleo del método cinético
cuantitativo de la reaccién modelo
de oxidacién iniciada del cumeno
permite obtener una alta correlacion
entre las cantidades de Vimang
utilizadas y los periodos de
induccion obtenidos (r = 0,996).

El Vimang contiene un 24,1 % de
principios antioxidantes expresados
como BHT.

E! pH del medio fue un factor
importante durante la determinacion
de la actividad antioxidante del
Vimang ya que al acidolar e] medio
de reaccién se logré disolver
totalmente ¢! Vimang.

Al ser el Vimang una mezcla de
productos naturales cuyo constitu-
yente fundamental reportado es la
Mangiferinad es de interds dar conti-
nuacién a esta investigacion deter-
minando la actividad antioxidante de
este producto.
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