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El método de Winkler, que se utiliza para la determinacion de la
concentracion de oxigeno disuelto en medios acuosos, ' resulta muy
preciso y exacto. Teniendo en cuenta esto, se investigd su posible
aplicacion en ta evaluacion de la velocidad de corrosidn de probetas
de acero al carbono sumergidas en un volumen "cerrado” de agua
de mar, pues este proceso conlleva a la disminucién de la con-
centracidn de oxigeno disuelto en el medio.

Para |a determinacion de la velocidad de corrosién se emplea-
roi frascos de cristal de forma cénica (de aproximadamente
300 mt. }, llenos con agua de mai, en cada uno de los cuales se
sumergié una probeta de acero CT-3 previamente pesada {(oon un
area de 9,4 a 10,3 . 10° m#, inmediatamente, se cerré hermética-
mente. Estas operaciones se efectuaron bajo agua de mar.

Se utilizaron diferentes tiempos de ensayo: 2, 4, 6,8y 24 h .

Para determinar la cantidad de oxigeno no consurmido por el
proceso de corrosibn, cada frasco con la probeta ensayada se intro-
ducia en una vasija con agua de mar, bajo la cual se retiraba la
probeta y se inyectaban 1 mL de solucién de MnClz y 1 mL de
solucién basica de KI, con el objetivo de fijar el oxigeno disuelto, que
no habia reaccionado con el metal, en forma de hidréxido de man-

ganeso. El frasco se tapaba nuevamente bajo e agua y, tras repe-

tidas inversiones, aparecia el hidréxido, que se iba depositando en
el fondo. El sblido formado mostraba una gama de colores, de car-
melita a blanco, segin era menor la concentracién de oxigeno an-el
agua. A continuacién se inyectaban 5 mL de HCI {2:1), también bajo
agua, se tapaba y agitaba hasta disolucidn total del sblido. A partir
de este momento, el contacto con el oxigeno del aire no influye
sobre los resultados del andlisis, ya que en medio Acido ¢f Mn** no
reacciona con el oxigeno. Paralelamente se corria un ensayo sin
-probeta metéfica, para determinar el contenido inicial de oxigeno.

A continuacion se valoraba con una solucién patrén de tiosui-
fato, una alfcuota de cada frasco hasta decoloracion total. En todos
los casos (para el bfanco y para las probetas metdlicas de diferen-
tes tiempos de ensayo) se hicieron tres réplicas.

El contenido del oxigeno disuelto en ¢ medio analizado se cal-
culé por la frmula .
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donde:
S masa equivalente de oxigeno (g)

n voiumen de sclucién de tiosulfaio consumida en la
valoracion {mL) )

M concentracion de la solucidn de tiosulfato (eq/L)
V volumen de muestra a analizar {mi)

1,42 masa de 1 mL de exigeno a la temparatura de 0°Cy la
prasion de 760 mm Hg (mg)

K coeficiente de correccién de la concentracion de la solucibn
de tiosulfato

54
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Se intentd hacer determinaciones gravimétricas y, como era de
esperar, el método gravimétrico de determinacion de la velocidad
de corrosién® del acers CT-3 en agua de mar, a tiempos de ensayo
tan pequefios como los utilizados, no resulté aplicable, ya que las
variaciones de peso de las probetas metalicas no son detectables
con la balanza analitica.

El método de Winkler es tan sensible que permitié detectar
la variacién de la concentracién de oxigeno en el medio corrosivo
una hora después del comienzo del experimento, usando una

proporc$6n 4rea de muestra: volumen del medio corrosive de
3,3. 107 m?/L. -

Los diferentes periodos de ensayo utilizados permitieron ob-
tener una imagen sobre ia cinética del consumo de oxigeno debido
al desarrollo del proceso de corrosion.

Los resultados de los ensayos se presentan en la figura 1. Como
se observa, a medida que aumenta ei tiempo de ensayo, disminuye
la cantidad de oxigeno disuelto en el volumen de muestra y |a curva
se acerca al eje de ccordenadas. El hecho de que no se detectara
variacion apreciabte en la velocidad de corrosidén alcabode 6y 8h
de ensayo, indica que el tiempo de ensayo méximo permisible, para
l; pr?'poreién estudiada de &rea de lurmen del medio, es

e6h. : -
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Fig. 1. Relaci6n entre la velocidad de corrosion det acero CT-3 v la
duracidn del ensayo
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