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La familia Solanaceae consta de 85 géneros con más de 
2 300 especies, distribuídas en todo el mundo. El género más 
amplio es el Solanum con aproximadamente 1 500 especies, 
la mayoría de las cuales se encuentran en América Latina.’ 

Sus componentes típicos son alcaloides esteroidales, los 
que se encuentran en las plantas en forma de glìcósidos y 
que por hidrólisis ácida o enzimática producen alcaminas 
esteroidales. La solasodina es la más frecuente y también la 
más imporante, ya que puede transformarse químicamente en 
ADP, intermediario obligatorio en la obtención de la mayoría 
de los fármacos esteroidales. En Cuba, existen más de 30 
especies de este género, algunas con rendimiento superior al 
1,5 % de solasodina o diosgenina.2-4 

En el presente trabajo se expone el estudio fitoquímico 
de las raíces del Solanum cristalense Amsh., especie endé- 
mica que crece en la Sierra Cristal, Provincia de Santiago de 
Cuba. 

Los espectros IR se registraron en un espectrofotómetro 
IR-70Ca rl Zeiss, con el empleo de pastillas de KBr y los 
espectros UV en un equipo Carl Zeiss Specord UV-Vis. 

Los espectros de masa fueron registrados a 70 eV en un 
espectrómetro JEOL JMS-DX-300. 

Los espectros de RMN ‘H y RMN 13C fueron obtenidos 
en un equipo JEOL FX-SOQ, con el empleo de CDC13 yc orno 
estándar interno TMS. 

Losp untosd ef usións ed eterminarone nu ne quipoH MK 
69/226OF rank Kustner y el poder rotatorio en un equipo Carl 
Zeiss Polamat A. 

Extracción y aislamiento de los aglicones 

El Solanum crisfalense Amsh. se colectó en 1990en la 
Sierra Cristal, Provincia de Santiago de Cuba. El material 
vegetal (raíces) fue secado a la sombra, luego en estufa a 50- 
60 OC y molido a polvo fino. 

Para la extracción de los aglicones, se empleó el método 
descrito por Mola’ y se lograron separar cromatográficamente 
del crudo de aglicones seis compuestos. 

Compuesto I 

El espectro IR mostró una banda ancha en 3 550cm -’ 
VOH y las cuatro bandas en 986, 923, 899(f) y 863 cm-‘,c a- 
racterísticas de sapogeninas esteroidales en 25 R. El espec- 
tro de líneas mostró el ión molecular Mf en m/e4 14ye Ip ico 

base en m/e 139 y los iones fragmentos típicos de una sapo- 
genina esteroidal. Estos datos coincidieron con los reportados 
para la diosgenina.3 Por ello, se identificó al compuesto como 
la diosgenina. 

Compuesto II 

El espectro IR mostró las bandas típicas de un sistema 
espirosolano. El espectro de línea mostró el ión molecular 
Mf en m/e 413 y el pico base en rn/e 114, así como los iones 
fragmentos típicos de un espirosolano. La identificación de 
este compuesto se realizó mediante punto de fusión mixto y 
comparación de los espectros IR de ll con una muestra autén- 
tica de solasodina obtenida del Solanum globiferum.2 

Compuesto III 

El espectro IR exhibió una banda en 3 020 cm“ corres- 
pondiente al alargamiento C-H vinílico. Además, aparecieron 
las bandas propias de un sistema espirosolano. El espectro 
UV presentó una banda en 236 nm y un coeficiente de extin- 
ción de 25 800, característico de los 3,5 esteroides.6 El espec- 
tro de líneas mostró el ión molecular en m/e 395 y el pico 
base en mle 138, típico de los espirosolanos.Estos datos coin- 
cidieron con los reportados para el solasodieno, aislado del 
Solanum erianthum .7 

Compuesto IV 

En espectro IR mostró señales típicas de espirosolanos. 
El espectro de líneas mostró el ión molecular en m/e 413 y el 
pico base en m/e 114, lo cual confirmó la estructura del espi- 
rosolano. Teniendo en cuenta la diferencia en el Rf y TF con 
los valores reportados para la solasodina, se compararon los 
datos correspondientes al compuesto IV con los del tomatide- 
nol, cuyos valores coincidieron. Por ello, se propuso para 
aquel la estructura de este último. 

Compuesto V 

El espectro IR mostró las bandas típicas de las sapoge- 
ninas esteroidales 25 R.5 El espectro de masas mostró el ión 
molecular en m/e 432 y el pico base en m/e 139, típico de los 
espirostanos.7 El resto de los iones fragmentos indicaron la 
existencia de una sapogenina esteroidal dihidroxilada en el 
núcleo esteroidal. Estos datos coincidieron con los reportados 
para la clorogenina.g La identificación de este compuesto con 
la clorogenina se realizó por comparación con una muestra 
auténtica obtenida del Solanum aculeatum.g 
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Compuesto VI 

El espectro IR mostró bandas en 3 400 cm“ (NHn)ye n 
985, 925, 900 y 860 cm-‘, características de las sapogeninas 
esteroidales. El espectro de masas presentó el ión molecular 
en m/e 415, lo cual indicó la presencia de un número impar de 
átomos de nitrógeno. El pico base en m/e 139 y los iones 
fragmentos en m/e 126 y 115 confirmaron la existencia de una 
estructuraespirostánicaain sustituyentesen el anilloF.‘” 

Por último, los fragmentos en m/e 56 y 82 coacboraron la pre 
sendade un grupo amino en la posición del C3 del esteroide.” 

RMN 13C: CDCL&D30DTTMS (ppm): 1(37,2); 2(31,8); 
3(51,0); 4(40,1); 5(45,3); 6(28,5); 7(32,2); 8(35,2); 9(54,4); 
10(35,6); 1 l(21,l); 12(40,1); 13(40,7); 14(56,4); í5(31,8); 
16(80,9); 17(62,2); 18(16,5); 19(12,3); 20(43,3); 21(14,3); 

22(109,7); 23(26,0); 24(25,8); 25(27,1); 26(65,2); 27(16,1).; 
17’(32,4); 18’(16,5); 19’(12,3); 20’(41,7); 21’(14,5); 22’(109,3); 
23’(31,5); 24’(28,9); 25’(30,3); 26’(66,9); 27’(17,1). 

El espectro de RMN 13C mostró 36 señales bien defini- 
das, 27 de las cuales coincidieron con los valores reportados 
para la jurubidina.‘* Los restantes valores al ser comparados 
con los corrimientos químicos de los átomos de carbono del 
17 al 27 de la antillarina, reportados por Rodríguez,13 coin- 
cidieron perfectamente, lo cual indicó que el compuesto en 
cuestión es una mezcla de dos 3-aminoespirostanos isóme- 
ros, la jurubidina y la isojurubidina. 

La Tabla I aporta otros datos físicos y cromatográficos 
de interés de los compuestos aislados y la figura 1 la estruc- 
tura base respectiva. 

TABLA I 
Otros datos físicos y cromatográficos correspondientes a los compuestos aislados 

Compuesto Tf (“C)” [alo25(0)b RfC RI R2 R3 A XY 

I Diosgenina 204-205 -125,7 0,65 POH H a CH3 5 -o- 

ll Solasodina 199-200 -115 0,46 POH H a CH3 5 =N-H 

III Solasodieno 175-177 -190,5 0,70 H H a CH3 3,5 =N-H 

IV Tomatidenol 234-235 -35 0,66 POH H a CH3 5 =CH2 

V Clorogenina 274-275 - 0,65 POH aOH aCH - -o- 

VI Jurubidina 
183-197 - 0,15 

pNH2 I-I pCH3 - -O- 

VI Isojurubidina BNH2 I-I aCH - -o- 

a Recristalizado de acetona. 
b Con el empleo de gel de sílice 60 F254 (0,25 mm) y de CHCIYMeOH (95:5) como fase móvil. 
’ Con el empleo de gel de sílice 60F 254 (0,25 mm) y de CHCls (saturado en NH$MeOH (9O:lO) como fase móvil. 

=CH2 

=CH2 

=CH2 

=N-H 

=CH2 

=CH2 

=CH2 

Fig. 1. Estructura base de los compuestos aislados. 

CONCLUSIONES 

De las raíces del Solanum cristalense Amsh. fueron ais- 
lados y caracterizados cinco compuestos esteroidales: dios- 
genina, solasodina, solasodieno, tomatidenol y clorogenina. 
Además, se obtuvo una mezcla de dos alcaloides esteroida- 
les, que aunque no pudo ser resuelta en sus componentes, al 

menos permitió identificarlos por sus datos espectroscópicos 
como jurubidina e isojurubidina. 
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